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(57) Abstract 

The invention concerns a method for processing a digital image to obtain therefrom a photographic print which consists in transmitting 
a pre-recorded image and data related to its processing to a data server connected to a data transmission network. The data server temporarily 
memorises the received data. An image processor connected to an image recorder for recording a negative of the image to be processed on 
a photosensitive base queries at regular intervals the data server. When a request for processing is available, the image processor transfers 
the data from the data server, formats them, and supplies to the image recorder, the images to be processed preceded by a virtual image, 
identifying the user, for the automatic processing by a standard filmline processor. 



(57) Abregc 

Proc6d6 de traitement d'une image numdrique permettant d*cn obtenir un tirage photograph! que dans lequel on transmet une image 
prealablement enregistree ainsi que les informations relatives a son traitement a un serveur d* informations connecte* a un reseau de 
transmission de donnees. Le serveur d' informations mdmorise temporairement les donnees recues. Un processeur d'images connect^ 
a un dispositif d'enregistrement damages permettant d'enregistrer un n€gatif de Timage a traiter sur un support photosensible interroge a 
intcrvalles reguliers le serveur d'mforrnations. Lorsqu'une requete de traitement est disponible, le processeur d'images transferre les donnees 
depuis le serveur d'informations, les met en forme, et soumet au dispositif d'enregistrement damages, les images a traiter prec6dees d'une 
image virtuelle, identifiant Putiltsateur, pour permettre son traitement automatique par une chame de d6veloppcment traditionnelle. 
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Procede de traitement d ' images et dispositif pour sa mise 

en oeuvre 

La presente invention se rapporte a un procede de 
traitement d' images et plus particulierement a un procede 
permettant de traiter une image numerique en vue d'en ob- 
tenir un tirage photographique . L 1 invention concerne ega- 
lement une installation pour la mise en oeuvre de ce pro- 
cede . 

II existe de nombreux dispositifs comrae des appareils 
photographiques numeriques, ou des cameras digitales qui 
permettent 1 1 acquisition d 1 images sous forme numerique. La 
visualisation des images ainsi obtenues peut s'effectuer 
par exemple a 1 1 aide d' un ordinateur personnel ou d 1 un 
televiseur equipe d 1 un lecteur approprie. L ' utilisation 
d 1 un ordinateur personnel est parfaitement adaptee a la 
manipulation de telles images qui peuvent etre retouchees 
avant leur visualisation ou transmises elec troniquement 
sur un reseau. En revanche, il est souvent souhaitable de 
disposer d 1 une sortie papier de ces images et le periphe- 
rique permettant l'impression de ces images n'offre 
souvent pas la qualite requise. En effet, les imprimantes 
en couleur a jet d 1 encre par exemple ont une resolution 
d' environ 300 lignes par pouce ce qui n'est pas adapte a 
la restitution d'une image photographique numerique. Par 
comparaison, la resolution que 1 ' on peut obtenir avec un 
developpement chimique sur un film 35 mm est d 1 environ 
2500 lignes par pouce. D 1 autres dispositifs d ' impression, 
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telles que des imprimantes a sublimation de teinte (dye 
sublimation printers), sont reservees a une utilisation 
professionnelle a cause de leur prix tres eleve. De plus 
le traitement entierement numerique lie a ces dispositifs 
implique que les pixels transferes sur le support papier 
presentent tous la meme forme, generalement carree, ce qui 
induit des effets d'escalier dans le rendu final du 
tirage. Le but de la presente invention est de remedier 
aux inconvenients cites ci-dessus en offrant un procede de 
traitement d' image numerique, permettant a 1 1 utilisateur 
d'obtenir un tirage de qualite photographique a partir 
d'une image numerique pr ealablement sauvegardee sur un 
support adequat. Ce but est atteint par un procede qui se 
distingue par les caracteristiques enumerees a la revendi- 
cation 1, ainsi qu'une installation telle que revendiquee 
a la revendication 6. D'autres avantages, comme la possi- 
bility de traiter des images separement ou par lot, de 
meme que 1 1 integration du traitement sans intervention ma- 
nuelle dans une chaine de developpement conventionnelle 
ressortent des revendications dependantes et de la des- 
cription qui suit. 

Les appareils photographiques numeriques permettent 
la generation d 1 une image sous forme numerique, ces images 
sont stockees dans une memoire de l'appareil ou dans une 
carte a memoire comprise dans de tels appareils. Pour vi- 
sualiser ces images, il est necessaire de charger ces 
images dans un dispositif de traitement d 1 information 
comme un ordinateur personnel ou une station de travail 
conventionnelle. Le chargement des images s 1 ef f ectue en 
connectant 1 1 appareil au port seriel ou parallele d r un or- 
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dinateur personnel et en les sauvant sur une memoire de 
masse de l'ordinateur telle qu'un disque magnetique. Ce 
transfert peut egalement se faire, si les images sont 
stockees sur une carte a memoire, par 1 ' intermediate d'un 
lecteur de carte approprie connecte a l'ordinateur. Une 
liaison sans support physique comme 1 1 utilisation d'un si- 
gnal infra-rouge peut egalement etre envisagee pour ce 
transfert. Les images, une fois memorisees dans l'ordina- 
teur, peuvent subir tout traitement utile avant d'etre af- 
fichees sur 1'ecran de ce dernier. On citera a titre 
d'exemple non limitatif les logiciels permettant de retou- 
cher 1' aspect esthetique des images ou leur encryptage si 
leur nature 1 ' exige . 

Les images que 1 ' on souhaite traiter peuvent egale- 
ment etre generees par d'autres dispositifs, il peut s ' a- 
gir d' images produites a 1 ' aide d'un scanner, ou de tout 
autre dispositif permettant de numeriser une image, Le 
precede objet de la presente invention consiste en une 
serie d'etapes qui permettent a 1 ' utilisateur d'obtenir un 
tirage photographique traditionnel a partir d'images nume- 
risees. Ce procede va, dans un premier temps, etre decrit 
en relation avec les operations que 1 1 utilisateur doit ef- 
fectuer. L ' image numerique a traiter doit prealablement 
etre memorisee dans un ordinateur muni de moyens de commu- 
nication. Ces moyens de communication peuvent etre consti- 
tues par tous moyens classiques, tels qu'un modem, une 
carte d' interface numerique ou des moyens centralises ac- 
cessibles par 1 ' i n termed i ai re d'un reseau local par 
exemple. L ' image sauvegardee sous la forme d'un fichier 
sur le disque dur de l'ordinateur peut prealablement etre 
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manipulee ou amelioree par un logiciel de traitement d'i- 
mage jusqu'a 1 ' obtention d'une image definitive. Lorsque 
l'utilisateur desire obtenir un tirage photographique de 
1' image, il va tout d ' abord par 1 ' intermediate des moyens 
de communication appeler et etablir une session avec un 
serveur d ' informations . On notera que ce serveur d* infor- 
mations, constitue d'un systeme informatique traditionnel , 
peut etre localise physiquement n'importe ou . Dans une 
forme preferee du precede, le serveur d ' informations sera 
une machine connectee au reseau INTERNET ce qui presente 
l'avantage d'offrir un acces aise a des couts tres mo- 
destes. Le serveur d ' informations peut etre accede dans 
des variantes par 1 ' intermediate d ' autres systemes de 
communication comme des lignes louees, un reseau public a 
commutation de paquets ou tous autres moyens permettant le 
trans fert de donnees numeriques . 

Une fois la communication etablie, le serveur d' in- 
formations va solliciter l'utilisateur par 1 ' intermediaire 
d'un programme de saisie pour lui permettre d'introduire 
les donnees necessaires au traitement de sa requete. Dans 
le cas ou la communication est etablie par 1 ' intermediaire 
d' INTERNET, les techniques connues sous les noms ' active- 
x' ou 'plug-in' peuvent etre utilisees. Ces techniques 
consistent a telecharger les logiciels ou parties de logi- 
ciels permettant la saisie et le traitement d'une requete. 
Ce telechargement s'effectuant au moment ou l'utilisateur 
etablit une session avec le serveur d ' information, lorsque 
ce dernier determine que les logiciels necessaires ne sont 
pas presents sur 1 ' ordinateur local. 
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Les donnees en question sont constitutes d'une part 
des donnees permettant d' identifier 1 1 utilisateur , telles 
que son nom, son adresse et eventuellement des informa- 
tions relatives au mode de paiement envisage, et d 1 autre 
part par des informations relatives a 1 1 image a traiter. 
II s'agira en 1' occurrence du nom du fichier representant 
1' image, du nombre et du format des epreuves desirees 
ainsi que de la qualite du papier a utiliser. Par analogie 
il s'agit des memes informations qui figurent sur les po- 
chettes utilisees pour 1 1 envoi d 1 un film par voie postale 
a un laboratoire de developpement. 

Lorsque 1 1 utilisateur accede la page concernee sur le 
serveur d 1 information, ce dernier va tout d 1 abord proposer 
a 1 ' utilisateur une liste des laboratoires de developpe- 
ment equipes pour traiter de telles requetes. Une fois le 
laboratoire de j trai tement choisi par 1 * ut i lisateur , le 
serveur d 1 informations invite 1 1 utilisateur a saisir les 
parametres necessaires au traitement de sa requete. 

La saisie une fois validee, les operations que l f uti- 
lisateur doit effectuer sont terminees . II recevra ulte- 
rieurement du laboratoire de developpement photographique 
choisi le nombre de tirages desires. 

Dans une variante, la preparation de la requete de 
traitement peut s'effectuer en mode local, c'est-a-dire 
prealablement a 1 ' etablissement d'une communication avec 
le serveur d ' informations . Dans ce cas la saisie des in- 
formations a transmettre s 1 ef f ectue par 1 ' intermediate 
d'un programme de saisie residant sur l'ordinateur de 1 ' u- 
tilisateur qui pourra par exemple etre fourni par les la- 
boratoires de developpement ou etre accessible par tele- 
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chargement sur le reseau. La requete une fois mise en 
forme est ensuite transferee vers le serveur d' informa- 
tions par les raoyens de communications. 

Les operations qui suivent sont effectuees par le 
serveur d 1 informations . Lorsque les informations emanant 
de l 1 utilisateur ont ete recues par le serveur d' informa- 
tions, ce dernier va mettre en forme une requete de trai- 
tement qui se compose generalement d ' une en-tete ou 'hea- 
der 1 comprenant les donnees relatives a 1 ' ut ilisateur 
ainsi que les parametres de traitement mentionnes ci- 
dessus. Cette en-tete est suivie des donnees representant 
1' image a traiter. Ces donnees seront de preference dans 
un format standard utilise pour decrire une image comme 
les formats JPEG ou TIFF par exemple. Cette requete, une 
fois mise en forme, sera memorisee sur le serveur d ' infor- 
mations dans un espace reserve au laboratoire de traite- 
ment choisi par 1 ' utilisateur . 

Dans une variante, 1 ' utilisateur ne choisit pas le 
laboratoire de traitement auquel il desire confier le de- 
veloppement de ces images. Le serveur d ' informations com- 
pare les donnees concernant 1 ' utilisateur avec celles fi- 
gurant dans une base de donnees locale, et determine lui- 
meme le laboratoire de developpement situe le plus pres 
geographiquement de 1 ' utilisateur et capable de traiter 

une telle requete. 

Pour traiter ce genre de requete, le laboratoire de 
developpement doit etre equipe des elements materiels et 

logiciels suivants: 

Un ordinateur conventionnel muni de raoyens de commu- 
nication qui sera denomme dans la description qui suit 
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'processeur d 1 images'. Ce processeur d' images est connecte 
a un dispositif d'enregistrement d' images ou * f ilm recor- 
der' c'est-a-dire un appareil recevant en entree une image 
numerique et produisant en sortie, par illumination d'une 
pellicule photosensible , un negatif de cette image. Les 
negatifs ainsi obtenus sont ensuite traites de maniere 
conventionnelle par le laboratoire pour l'obtention des 
tirages desires. Le processeur d ' images comporte les pro- 
grammes qui lui permettent de piloter le dispositif d'en- 
registrement d' images ainsi que les logiciels necessaires 
au transfert de donnees numeriques depuis le serveur d 1 in- 
formations intermediaire sur le reseau ou directement de- 
puis l'ordinateur de 1 ' utilisateur . 

Le processeur d' images, comporte les programmes et 
les interfaces necessaires au bon deroulement des etapes 
qui vont etre decrites ci-dessous. Les logiciels prevus 
sont developpes de telle fagon que les fonctions qui 
suivent puissent se derouler soit en parallele sur un seul 
et meme calculateur (CPU) ou au contraire sur plusieurs 
calculateurs distribues . Ces derniers pouvant etre repar- 
tis dans une seule machine ou dans plusieurs machines 
connectees entre elles . Lorsque ces fonctions se deroulent 
sur un seul calculateur, on choisira de preference un sys- 
teme d 1 exploitation dit multi-tache ou mult i -processus 
comme UNIX ou WINDOWS NT (marque deposee). 

Une des taches du processeur d 1 images est, par le 
biais d'un 'polling', d'interroger a intervalles de temps 
pre-definis le serveur d 1 informations afin de determiner 
si une requete de traitement le concernant est en attente . 
Si tel est le cas , le processeur d 1 images va telecharger 
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les donnees transferees par 1 1 utilisateur . Ce transfert 
effectue, le processeur d 1 images memorise temporairement 
une copie de la requete de traitement, c'est-a-dire l'i- 
mage a traiter ainsi que les informations permettant d'i- 
dentifier le donneur d 1 ordre . Ce transfert de donnees 
acheve, le processeur d f images quittance le bon deroule- 
ment du transfert ce qui permet au serveur d 1 informations 
de supprimer le cas echeant la copie des informations 
qu'il conserve- L'etape suivante impartie au processeur 
d' images consiste a analyser les donnees revues. Concer- 
nant 1 ' image a traiter, il determine le format de cette 
derniere et met en forme cette derniere dans un format ac- 
ceptable par le dispositif d 1 enregis trement d' images. 
Cette conversion de format, qui peut s 1 accompagner d'une 
decompression de 1' image, est realisee entierement par des 
operations mathematiques par 1 1 intermediate d 1 un logiciel 
ad-hoc et peut de ce fait etre adaptee aux nouveaux for- 
mats de codage d' image qui pourraient s ' imposer sur le 
marche. Lorsque les operations de conversion et de mise en 
forme de 1 ' image sont achevees, le processeur d' image 
traite les informations permettant d' identifier le donneur 
d 1 ordre. Ce traitement est realise par exemple en compa- 
rant les donnees regues avec celles stockees dans une base 
de donnees client prealablement enregistrees sur le pro- 
cesseur d' images. Si le client n'existe pas encore, il est 
simplement rajoute a la base de donnees. Si au contraire 
le client existe deja, le processeur d f images peut execu- 
ter d'autres verifications comme la validation des donnees 
comptables relatives a cet utilisateur. 
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L'etape ou la tache suivante consiste a generer, a 
partir des donnees transmises par 1 ' utilisateur , une image 
numerique virtuelle qui est destinee a etre enregistree 
sur le support photo-sensible du dispositif d ' enregistre- 
ment d' image. Cette image represente un code-barre, por- 
tant les informations identifiant 1 ' utilisateur ainsi que 
le traitement desire (type de papier, nombre de tirage 
etc.). Par analogie au traitement manuel des bobines l'i- 
mage generee represente le raccord traditionnellement uti- 
lise entre deux bobines de pellicule pour permettre leur 
traitement automatique par une installation de developpe- 
ment. II peut aussi par exemple s'agir d'un numero d'ordre 
unique et incrementiel qui, en relation avec les informa- 
tions de la base de donnees client, permet la raise sous 
enveloppe automatique des photographies obtenues en fin de 
traitement par le laboratoire. 

Dans le cas du traitement manuel des films a deve- 
lopper, l'operateur raccorde les rouleaux de pellicules 
recues a 1 * aide d'un raccord se presentant generalement 
sous la forme d'une bande de matiere plastique munie d'un 
code-barre et comportant des bords adhesifs pour permettre 
de solidariser les extremites de deux rouleaux de pelli- 
cule. Les pellicules, une fois assemblies par 1 ' interme- 
diate de ce raccord, sont montees sur un chargeur qui 
alimente 1 ' installation de developpement automatique. 

L ' image generee par le processeur d' images correspond 
en tous points au raccord physique utilise dans le traite- 
ment manuel des films a developper . L'avantage de generer 
cette image et de 1 ' enregistrer grace au dispositif d'en- 
registrement d ' images reside principalement dans le fait 
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que ceci ne necessite aucune intervention manuelle . II est 
ainsi possible de generer automatiquement un train de ne- 
gatifs prets au traitement meme si pour un utilisateur il 
n'y a qu 1 un petit nombre, voire une seule image, a deve- 
lopper . 

L'etape suivante consiste a transferer 1 ' image vir- 
tuelle suivie des images a traiter vers le dispositif 
d'enregistrement d'images qui va produire par illumination 
d'un support photosensible un train de negatif precede 
d'un raccord pret au traitement par 1 1 installation de de- 
veloppement . 

Les differentes etapes du precede, a savoir le trans - 
fert des informations depuis le serveur d ' informations , 
1' analyse et la mise en forme des donnees regues, la gene- 
ration de 1' image virtuelle representant le raccord et la 
soumission des donnees au dispositif d'enregistrement da- 
mages peuvent s'effectuer de fagon asynchrone, certaines 
etapes prenant plus de temps que d'autres en fonction de 
la capacite de traitement des differents elements consti- 
tutifs du processeur d'images. II est ainsi prevu dans le 
processeur d'images, un stockage temporaire des informa- 
tions lors du traitement. II est en effet possible que la 
tache qui doit transferer les donnees depuis le serveur 
d' informations soit en mesure de recuperer des donnees 
tres rapidement alors que celle devolue au transfert de 
donnees mise en forme vers le dispositif d'enregistrement 
d 1 images n'est pas en mesure d 1 assurer une cadence aussi 
elevee.. Dans ce cas on memorisera temporairement les don- 
nees sur le processeur d'images de sorte que la sequence 
des operations puisse etre respectee. Pour des raisons de 
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securite, on peut rendre le systeme redondant en le para- 
metrant pour qu'a chaque instant dans la chaine de traite- 
ment on ait en permanence au moins deux copies des donnees 
a traiter. 

Dans des variantes du procede decrit ci-dessus, 
d'autres echanges d 1 informations peuvent s'operer entre 
les differents ordinateurs. On citera a titre d'exemple 
1» envoi d 1 une quittance envoyee a 1 1 utilisateur par le 
serveur d' informations lorsque ce dernier a transfere I'i- 
mage a traiter au processeur d' images. Cette quittance 
peut etre realisee notamment sous forme d 1 un courrier 
electronique envoye a l'utilisateur. 

On remarquera egalement que dans le procede decrit le 
serveur d 1 informations ne sert que de relai et de memoire 
de stockage temporaire pour les images a traiter. Ce ser- 
veur d 1 informations peut etre omis, dans ce cas, 1' utili- 
sateur etablit une communication directement avec le pro- 
cesseur d' images situe dans le laboratoire de developpe- 
ment. Les memes donnees que celles transmises vers le ser- 
veur d* informations sont transferees directement vers le 
processeur d 1 images. Cependant dans le cas d'un transfert 
direct, l'utilisateur doit connaitre les coordonnees 
(adresse electronique, numero d'appel etc.) du processeur 
d' images. Alors que si le serveur d ' informations est uti- 
lise et connecte a INTERNET, il suffit de connaitre le nom 
de domaine (DNS) de cette machine pour acceder a ce ser- 
vice . 

Les donnees transmises entre l'utilisateur et le ser- 
veur d' information ou entre ce dernier et le processeur 
d' images peuvent etre encryptees lorsque la conf ideritiali- 
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te l'exige. De preference on choisira un systeme d ' encryp- 
tage a cle publique. On notera qu'il n ' est pas necessaire 
dans la plupart des cas d'encrypter 1 ' integralite des don- 
nees. En effet, il suffit par exemple d'encrypter 1 ' en- 
tete de la requete (les donnees relatives a l'utilisateur) 
pour garantir un premier niveau de securite et ne pas pe- 
naliser les performances du systeme. Si 1 ' on desire une 
confidentiality accrue, et qu'il est necessaire de chif- 
frer 1 * image elle meme, on a le choix entre deux alterna- 
tives. La premiere consiste a encrypter la totalite de 
1' image. La seconde consiste a n* encrypter qu'une partie 
de 1' image. En effet, de nombreux formats standard utili- 
ses pour representer une image (comme le format JPEG par 
exemple) comporte au debut du fichier une serie de tables 
d' index qui decrivent 1 ' organisation du reste du fichier. 
II est alors possible de n* encrypter que les tables d' in- 
dex. Ainsi il n'est pas possible de reconstituer 1 ' image 
sans avoir la cle de chiffrage. On notera encore que ces 
operations d'encryptage peuvent etre realisees de plu- 
sieurs f aeons differentes. Les donnees peuvent etre en- 
cryptees en mode local, e'est-a-dire avant d'etre trans- 
mises sur le reseau et decryptees par le recepteur final 
(le processeur d' images). Il est egalement possible d'en- 
visager un encryptage dynamique qui s ' opere simultanement 
a la transmission des donnees. 

L' installation necessaire a la mise en oeuvre du pro- 
cede objet de 1' invention comporte les elements suivants: 
du cote de l'utilisateur, un dispositif de traitement 
d' informations comme un ordinateur personnel, muni de 
moyens de communication est requis . Le serveur d'informa- 
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tions qui comme on 1 1 a vu est optionnel, comprend un ordi- 
nateur muni de moyens de communication ainsi que des logi- 
ciels necessaires a la saisie d ' informations et au trans- 
fer t de donnees numeriques. A 1 ' autre bout de la chaine, 
le laboratoire de developpement doit etre equipe d'un pro- 
cesseur d ' images qui est constitue d'un ordinateur conven- 
tionnel muni de moyens de communication. Le processeur 
d* images est connecte a un dispositif d 1 enregistrement 
d' images. Le processeur d' images est equipe des logiciels 
necessaires pour etablir une communication suivie d'un 
transfert de donnees avec le serveur d 1 informations ou 
l'utilisateur final. Enfin les pilotes logiciels (driver) 
necessaires pour piloter le dispositif d ' enregistrement 
d' images seront egalement installes sur le processeur da- 
mages . 

Ce procede de traitement d'une image numerique est 
extremement souple et simple a mettre en oeuvre par l'uti- 
lisateur puisqu'il est guide dans les informations a sai- 
sir une fois qu'il a etabli une communication avec le ser- 
veur d' informations. Du cote du laboratoire, ce procede 
permet de traiter des requetes automatiquement et de pro- 
duire sans intervention manuelle, un train de negatifs se- 
pares par les informations relatives aux donneurs d'ordres 
qui est pret a etre traiter dans une installation clas- 
sique de developpement de pellicules photographiques . 
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REVINDICATIONS 



1. Procede de trai tement d'une image numerique en vue d'en 
obtenir son traitement par une installation automatique de 
developpement de films photographiques , caracterise en ce 
qu'il comporte les etapes suivantes : 

a) preparation d'une requete de traitement comprenant les 
informations relatives a 1 ' image a traiter ainsi que les 
donnees permettant d ' indentif ier 1 'utilisateur ; 

b) transmission de la requete de traitement a un proces- 
seur d 1 images ; 

c) memorisation et traitement de la requete par le proces- 
seur d' images; 

d) generation d'une image virtuelle dans la memoire du 
processeur d' images et enregistrement de 1 ' image virtuelle 
ainsi que des images a developper sur un support photosen- 
sible par 1 ' intermediate d'un dispositif d ' enregistrement 
d' images connecte au processeur d 1 images; 

2 . Procede selon la revendication 1 , caracterise en ce que 
la transmission de la requete de traitement de 1' utilisa- 
teur vers le processeur d ' images se fait par 1 ' interme- 
diate d'un serveur d ' informations qui memorise temporai- 
rement les donnees numeriques, le processeur d' images 
interrogeant a intervalles de temps variables ledit ser- 
veur d' informations sur la presence d'une requete de trai- 
tement pour en effectuer le cas echeant son telecharge- 
ment . 
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3. Procede selon la revendication 1 ou la revendication 2, 
caracterise en ce que le processeur d* images quittance la 
reception d'une requete de traitement a 1 ' utilisateur par 
1' envoi d'un message electronique. 

4. Procede selon 1 ' une des revendications precedentes, ca- 
racterise en ce que les donnees transmises sont compres- 
sees avant d'etre transferees et decompresses apres leur 
reception . 

5. Procede selon 1 1 une des revendications precedentes, ca- 
raterise par le fait que les donnees sont encryptees lors 
de leur transfert. 

6. installation pour la mise en oeuvre du procede selon la 
revendication 1, caracterisee en ce qu'elle comporte un 
processeur d' images constitue d'un ordinateur muni de 
moyens de communication, un dispositif d ' enregistrement 
d' images connecte et pilote par le processeur d' images 
ainsi qu'au moins un ordinateur muni de moyens de communi- 
cation. 

7. installation selon la revendication 6, caracterisee en 
ce qu'elle comporte au moins un serveur d ' informations 
intermediate permettant de memoriser les donnees recues 
de 1' utilisateur et de les transmettre vers le processeur 
d 1 images . 

8. Installation de developpement photographique , caracte- 
risee en ce qu'elle comporte un dispositif selon 1 ' une des 
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revendications 6 ou 7 . 
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